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"Verfahren und Arbeitsmaschine zur Herstellung 
von Bodenf lachen" 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Bo- 
denflachen mittels einer Arbeitsmaschine , insbesondere eines 
Hydraulikbaggers , mit einer ein- oder mehrteiligen Baggeraus- 
riistung mit einem auf die Bodenflache auf bringbaren Loffel und 
einem Hubzylinder zum Heben und Senken der Baggerausriistung, 
^^^^^^ wobei der Hubzylinder der Baggerausriistung iiber eine vom Fah- 
rer betatigbare Steuereinrichtung mit wenigstens einer Ar- 
beitspumpe wirkmaBig verbunden ist, wobei in Abhangigkeit von 
der Schaltstellung der Steuereinrichtung der Hubzylinder ange- 
hoben, abgesenkt oder blockiert wird. 

Ferner betrifft die Erfindung eine Arbeitsmaschine, insbeson- 

dftca e inen Hydar a u l ikfoagg e g, — zjajc worcfoiinnrj RnHonfiarhpn 

mit einer ein- oder mehrteiligen Baggerausriistung mit einem 
^^^^ auf die Bodenflache auf bringbaren Loffel und einem Hubzylinder 
zum Heben und Senken der Baggerausriistung, wobei der Hubzylin- 
der der Baggerausriistung liber eine vom Fahrer betatigbare 
Steuereinrichtung mit wenigstens einer Arbeitspumpe wirkmaBig 
verbunden ist, wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung 
der Steuereinrichtung der Hubzylinder heb- r senk- oder 
blockierbar ist. 


Hydraulikbagger werden haufig zum Herstellen von ebenen Boden- 
f lachen eingesetzt. Zu diesem Zweck muB der Loffel bzw. die 
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Loffelschneide ohne oder nur mit leichter Auflagekraft iiber 
die herzustellenden Bodenflache gefuhrt werden, da unter- 
schiedliche Auflagekrafte zu Wellen in der Bodenflache fiihren 


konnen. 


Da das Fiihren des Loffels mit kontrollierter Auflagekraft iiber 
eine ebene Bodenflache bei Hydraulikbaggern die gleichzeitige 
Bewegungen von drei Zylindern (Hubzylinder, Stielzylinder , 
L6ffelzylinder) erforderlich macht, 1st eine auBerordentliche 
Geschicklichkeit des Fahrers erforderlich, urn diese Operation 
gut durchzufiihren. Wird z.B. der Stiel der Baggerausrustung 
bewegt, so muB gleichzeitig der gesamte Ausleger gehoben oder 
gesenkt werden, urn die Loffelschneide auf der ebenen Bodenfla- 
che zu halten. Werden gleichzeitig Stiel und Loffel bewegt, 
wird die Korrektur des Auslegers noch erheblich komplexer. ' 


Daher sind verschiedene Konstruktionen bekannt geworden, die 
den Fahrer von Hydraulikbaggern bei der Herstellung von ebenen 
Bodenflachen unterstiitzen sollen. Neben mechanischen Fiihrungen 
des Loffels mittels Parallelogramm-Kinematik oder mittels 
elektronisch bahngesteuerter Bewegung des Loffels sind weitere 
einfachere Unterstiitzungssysteme bekannt geworden. 

So sind Ausfiihrungen bekannt, bei denen die Hubzylinder in so- 
genannte Schwinunstellung geschaltet werden. Dabei werden beide 
Seiten der Hubzylinder mit dem Tank verbunden. Das Eigenge- 
wicht der Baggerausrustung lastet auf dem Loffel und der Aus- 
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leger hebt und senkt sich dann, je nachdem wie der Untergrund 
beschaffen ist. Nachteilig ist, dafl das Gewicht der gesamten 
Baggerausrustung voll auf dem Loffel lastet und der Loffel da- 
durch die Tendenz hat, tiefer in den Boden einzudringen . Eine 
saubere ebene Bodenflache ist damit nicht herzustellen . 

In US 5,855,159 ist ein weiteres System dargestellt, bei dem 
in der Senkleitung des Hubzylinders ein Druckregelventil vor- 
VS ^S JS g^sehen ist, das vom normalen Arbeitsdruck auf einen wahlbaren 
niedrigen Druck geschaltet werden kann. Die Schaltung erfolgt 
durch Steuerdruck von einer Hilfspumpe, der auf die Verstel- 
lung des Druckregelventils wirkt. Das System bewirkt, dafi der 
Loffel durch Grabkrafte in Hubrichtung ausweichen kann, weil 
das Hydraulikol aus dem kolbenstangenseitigen Zylinderraum 
unter niedrigem Druck iiber das Druckregelventil abfliefit. Da 

auf die Hubseite des Cylinders kenn Hydraulikol nachgef ordert 

wird, lastet das Gewicht der Baggerausrustung auf dem Loffel. 

^^^^ Dieses System stellt somit keine Unters tlitzung des Fahrers zur 
Herstellung von ebenen Bodenflachen dar, da die Kraft zum An- 
heben der Baggerausrustung aus dem Gewicht der Baggerausru- 
stung zzgl. der verbleibenden kolbenstangenseitigen Zylinder- 
kraft besteht. Diese Krafte fiihren zum Eindringen des Loffels 
in den Boden. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Losung zu schaffen, 

mit der auf einfachere und schnellere Weise moglichst ebene r 
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Bodenflachen mit Hilfe von Arbeitsmaschinen, insbesondere Hy- 
draulikbaggern, geschaffen werden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs bezeichne- 
ten Art erf indungsgemafi dadurch gelost, daft zur Gewichtskom- 
pensation der Baggerausriistung und zur Einstellung einer an- 
nahernd konstanten Auflagekraft des Loffels auf die Bodenfla- 
che wahrend der Arbeitsbewegung der Baggerausriistung die Hub- 
seite des Hubzylinders nach Auslosung eines Betatigungselemen- 
^^^^ tes automatisch durch Zu- oder Ableitung eines Hydraulikme- 

diums mit einem einstellbaren Kompensationsdruck beaufschlagt 
wird . 

Erf indungsgemafl wird somit die Auflagekraft des Loffels auf 
den Boden reduziert, und zwar insbesondere sehr gering und 

moqlichst konstant qehalten, wobei die Steuerung der Auflage- 

kraft zur Entlastung des Fahrers automatisch erfolgt. Zu die- 

IRr^k sem Zweck wird die Kolbenseite des Hubzylinders mit einem ge- 
eigneten Hydraulikmedium, z.B. DruckSl, versorgt, welches das 
Gewicht der Baggerausriistung weitgehend kompensiert und damit 
die Auflagekraft des Loffels auf der Bodenflache auf einen 
niedrigen Wert bringt oder ganz eliminiert. Dieses Verfahren 
entlastet den Fahrer erheblich, da die Steuerung des Auslegers 
wahrend des Arbeitsvorganges nicht vorgenommen werden muB. 
Durch diese Entlastung und die automatische Steuerung kann der 
Loffel wesentlich schneller iiber die Bodenflache gefiihrt wer- 
den und erhoht die Wirtschaf tlichkeit . Ein weiterer Vorteil 


ist, dafi die Gefahr der Beschadigungen von Kabeln und Rohrlei- 
tungen vermindert wird. 

Der zur Gewichtskompensation erf orderliche Kompensationsdruck 
kann auf unterschiedliche Weise bereitgestellt werden. So kann 
er entweder von einer zusatzlichen Pumpe oder von der Arbeits- 
pumpe selbst erzeugt werden. 

It Das Ver f a ^ren kann noch weiter dadurch verbessert werden, dafi 
die Schwerpunktlage der Baggerausrustung iiberwacht und bei 
Schwerpunktverlagerung der Kompensationsdruck automatisch an- 
gepaflt wird. 

Urn ggf . ein manuelles Eingreifen des Fahrers zu ermoglichen, 
ist weiterhin vorgesehen, dafl bei Betatigung der Steuerein- 
richtung durch den Fahrer die Kompensationsdruckbeauf schlagung 
beendet wird . 

^^^^ Zur Losung der eingangs gestellten Aufgabe sieht die Erfindung 
auch eine gattungsgemaBe Arbeitsmaschine , insbesondere einen 
Hydraulikbagger , vor, die sich dadurch auszeichnet, dafl zur 
Gewichtskompensation der Baggerausrustung und zur Einstellung 
einer annahernd konstanten Auflagekraft des Loffels auf die 
Bodenflache wahrend der Arbeitsbewegung der Baggerausrustung 
die Hubseite des Hubzylinders iiber ein schaltbares Betati- 
gungselement mit einer Hydraulikmediumzu- und -abf iihreinrich- 
tung zur Beauf schlagung mit einem konstanten einstellbaren 
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Kompensationsdruck verbunden ist. 

Bei einer ersten Ausgestaltung der Arbeitsmaschine ist vorge- 
sehen, dafi die Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung ein 
parallel zur als Steuerschieber ausgebildeten Steuereinrich- 
tung angeordnetes Ventil, eine Hilfspumpe und einen Tank auf- 
weist, wobei das Ventil den von der Hilfspumpe erzeugten Kom- 
pensationsdruck auf die Hubseite des Hubzylinders leitet und 
^^^^^ die Senkseite des Hubzylinders mit dem Tank verbindet, wobei 
der Druck der Hilfspumpe einstellbar ist. 

Wird das Ventil beispielsweise ein 4/2-Wegeventil vom Fahrer 
iiber das Betatigungselement in die Position "Planieren" ge- 
schaltet, was entweder dauerhaft iiber einen Schalter oder 
kurzzeitig iiber einen Taster geschehen kann, leitet das 4/2- 

Wegeventil den Druck der Hilfspumpe in die Hubleitung des Hub- 

zylinders zwischen Steuerschieber und Hubzylinder. Die Senk- 
leitung des Zylinders wird durch das 4/2-Wegeventil mit dem 
Tank verbunden. Der Steuerschieber bleibt wahrend dieses Vor- 
ganges geschlossen . 

Urn den Kompensationsdruck einstellen zu konnen, ist vorteil- 
haft vorgesehen, daJ3 der Druck der Hilfspumpe iiber ein Druck- 
regelventil einstellbar ist. Dieses Druckregelventil kann iiber 
einen Wahlschalter auf verschiedene Driicke eingestellt werden. 
Der Fahrer stellt iiber den Wahlschalter einen solchen Druck 
ein, der das Gewicht der Baggerausriistung fast vollstandig 


kompensiert. In der Nullstellung des Steuerschiebers - der 
Hubzylinder des Auslegers braucht beim Planieren nicht ge- 
steuert zu werden - findet das Planieren statt und die Hilfs- 
pumpe samt Druckregelventil sorgen dafiir, dafi sich die Bagger- 
ausriistung iiber den Loffel immer mit der gewahlten Auflage- 
kraft auf der Bodenflache abstutzt. Durch das Bewegen des 
Stiels und des Loffels verandert sich zwar der Schwerpunkt der 
Baggerausriistung, so daB es Veranderungen in der Auflagekraft 
^^^^^^ des Loffels geben kann, diese Veranderungen sind jedoch klein. 

Anstelle einer Hilfspumpe mit Druckregelventil kann alternativ 
auch vorgesehen sein, daB die Hilfspumpe als einstellbare 
druckgeregelte Verstellpumpe ausgebildet ist, urn das Druckre- 
gelventil zu ersetzen und Energieverluste zu vermeiden. 

Zur Energieeinsparung kann das Druckregelventil bzw. die 
druckgeregelte Verstellpumpe bei ausgeschalteten Schaltern auf 



drucklosen Durchlauf bzw. auf Nullf orderung geschaltet werden. 


In einer zweiten Ausgestal tung der Arbeitsmaschine ist vorge- 
sehen, da/5 die Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung von 
der Arbeitspumpe gebildet ist und die als Steuerschieber aus- 
gebildete, von einem Hands teuerventil betatigbare Steuerein- 
richtung durch ein Ventil vom Handsteuerventil trennbar und 
iiber den konstanten Druck einer Steuerpumpe in die Hebeposi- 
tion schaltbar ist, und dafl in der Leitung vom Steuerschieber 
zur Hubseite des Hubzylinders ein Druckregelventil angeordnet 

0 



ist, derart, dafi der Kompensationsdruck von der Arbeitspumpe 
bereitstellbar ist. Schaltet der Baggerfahrer den Planiervor- 
gang ein, so wird der Steuerschieber liber ein Ventil dauerhaft 
auf Heben geschaltet. Ein gleichzeitig aktiviertes Druckregel- 
ventil, das in der Hubleitung zwischen dem Steuerschieber und 
der Hubseite des Hubzylinders a-ngeordnet ist, steuert den 
Druck so, dart das Gewicht der Baggerausrustung nahezu kompen- 
siert wird. Die Senkseite des Hubzylinders ist iiber den 
Steuerschieber dabei mit dem Tank verbunden. Zeitgleich damit 
wird die Arbeitspumpe auf eine vorbestimmte reduzierte Forder- 
menge durch ein in der Steuerleitung zur Arbeitspumpe angeord- 
netes Druckreduzierventil geschaltet. 


Urn auf einfache Weise den Kompensationsdruck einstellen zu 
konnen, ist ein vom Fahrer betatigbarer Wahlschalter vorgese- 



Die beim Planieren durch die Stielbewegung entstehende Schwer- 
punktsverlagerung verandert die Auflagekraft des Loffels. Urn 
sie exakt konstant halten zu konnen, ist vorteilhaft vorgese- 
hen, daJi in einer Steuerleitung zum Druckregelventil oder zur 
druckgeregelten Verstellpumpe ein Mefigerat zur Ermittlung der 
Schwerpunktverlagerung der Baggerausrustung, z.B. ein Poten- 
tiometer, das die Winkelstellung des Stiels feststellt, vorge- 
sehen ist, welches an das Druckregelventil oder die druckgere- 
gelte Verstellpumpe ein moduliertes Steuersignal liefert, urn 
den Kompensationsdruck derart zu verandern, da/i die Auflage- 
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kraft des Lof f els wahrend der Arbeitsbewegung konstant bleibt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung beispiel- 
haft naher beschrieben. Diese zeigt in 

Fig. 1 eine erste Ausf iihrungsf orm einer erf indungsgemaflen 

Arbeitsmaschine mit Hilfspumpe und Druckregelventil , 

Tpyl Fig, 2 eine zweite Ausf iihrungsf orm mit druckgeregelter Ver- 

stellpumpe, 

Fig. 3 die Ausf iihrungsf orm nach Fig. 2 mit einer zusatzlichen 
Mefleinrichtung zur Bereitstellung einer konstanten 
Lof f elauf lagekraf t und 

Fig. 4 eine weitere Aus f iihrungsf orm der Arbeitsmaschine ohne 
Hilfspumpe, bei der die Arbeitspumpe die Gewichtskom- 
pensation bereitstellt . 

In Fig. 1 ist eine Arbeitsmaschine, namlich ein Hydraulikbag- 
ger, allgemein mit 1 bezeichnet. Dieser Hydraulikbagger 1 ist 
mit einer Baggerausriis tung ausgestattet, die aus einem Ausle- 
ger 2, einem Hubzylinder 3, einem Stielzylinder 4, einem Stiel 
5, einem Lof f elzylinder 6 und einem Lof f el 7 besteht. 

Der Hubzylinder 3 ist iiber Leitungen 10, 11 mit einer als 
Steuerschieber 8 ausgebildeten Steuereinrichtung verbunden, 
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wobei der Steuerschieber in Position 0 den Hubzylinder 3 
blockiert, in der Position 1 die Baggerausrustung anhebt und 
in der Position 2 die Baggerausrustung absenkt. 

Zur Versorgung des Steuerschiebers 8 nit einem Hydraulikmedium 
ist eine Arbeitspumpe 9 vorgesehen, die iiblicherweise auch fur 
weitere Arbeitsf unktionen des Hydraulikbaggers 1 eingesetzt 
wird. Der Steuerschieber 8 wird vom Fahrer mittels eines Hand- 
steuerventils 17, das von einer Steuerpumpe 37 versorgt wird, 
liber Leitungen 21, 22 betatigt. 

Parallel 2U m Steuerschieber 8 ist ein 4/2-Wegeventil 12 ange- 
ordnet, das in Ruhestellung (0) Leitungen 23, 24 sperrt und 
eine Hilfspumpe 29 mit dem Tank verbindet. In geschalteter 
Stellung P verbindet das Ventil 12 die Hilfspumpe 29 iiber die 
. Leitunq 23 und die Lei tunq 11 mit der Hubflache des Hubzylin- 


ders 3, wahrend die Senkseite des Hubzylinders 3 iiber die Lei- 
tung 10 und die Leitung 24 mit dem Tank verbunden wird. Das 
Ventil 12 wird iiber einen Schalter 18 oder einen Taster 16 von 
einer Spannungsquelle 26 eingeschaltet . Der Druck der Hilfs- 
pumpe 29 ist iiber ein Druckregelventil 13 einstellbar, das 
durch einen Wahlschalter 14 in vorgegebenen Bereichen geregelt 
werden kann. 

Hinter den parallel geschalteten Schaltern 16, 18 ist ein 
Schalter 15 vorgesehen, der die Stromversorgung unterbricht, 
sobald das Handsteuerventil 17 betatigt wird, welches iiber ein 
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Wechselventil 36 und iiber eine Leitung 25 den Schalter 15 be- 
tatigt. Damit wird die nachfolgend naher erlauterte Gewichts- 
kompensation bei Betatigung des Handsteuerventils 17 ausge- 
schaltet und das Druckregelventil 13 auf drucklosen Durchlauf 
gestellt . 

Die Ausf iihrungsf orm nach Fig- 2 unterscheidet sich von derje- 
nigen nach Fig, 1 dadurch, daB anstelle des Druckregelventils 
^fVm 13 und der Hilfspumpe 29 eine druckgeregelte Verstellpumpe 27 
^^^^ vorgesehen ist. Der Druck der druckgeregelten Verstellpumpe 27 
wird iiber eine Leitung 31 mittels des Wahlschalters 14 gere- 
gelt und die Pumpe 27 wird auf Nullf orderung geschaltet, so- 
bald der Schalter 15 die Stromversorgung unterbricht. 

Fig. 3 zeigt den Hydraulikbagger 1 nach Fig. 2 mit einem zu- 
satzlichen MeBgerat 32, das in eine Steuerleitung 31 eingefiigt 
ist. Das MeBgerat 32 ist beispielsweise als Potentiometer aus- 
gebildet und miBt die Winkelstellung zwischen dem Stiel 5 und 
dem Ausleger 2. Abhangig von der Stellung des Stiels 5 wird 
vom MeBgerat 32 das Signal fur das Druckregelventil 13 oder 
die druckgeregelte Verstellpumpe 27 iiber eine Leitung 33 so 
moduliert, daB die Auflagekraft des Loffels 7 auf der Boden- 
flache konstant gehalten werden kann. 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausf iihrungsf orm eines erf indungsge- 
maBen Hydraulikbaggers , wobei, sofern gleiche Teile betroffen 
sind, dieselben Bezugszeichen wie in den vorangehenden Figuren 
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verwandt sind. 


Im Unterschied zu den vorbeschriebenen Ausfiihrungsformen ist 
bei dem Hydraulikbagger 1 nach Fig. 4 als Druckquelle fur die 
Gewichtskompensation die Arbeitspumpe 9 vorgesehen. Daher ist 
das Druckregelventil 13 an die Leitung 11 zur Hubseite des 
Hubzylinders 3 angeschlossen . Ein 3/2-Wegeventil 36 schaltet 
bei Betatigung der Schalter 16 Oder 18 die Leitung 22 des 
Handsteuerventils 17 ab und verbindet den konstanten Druck der 
Steuerpumpe 37 iiber eine Leitung 38 mit der Schaltseite des 
Steuerschiebers, die den Hubvorgang des Hubzylinders 3 des 
Auslegers 2 einschaltet. 

Das Signal der Schalter 16, 18 bewirkt ferner die Aktivierung 
des Druckregelventils 13 iiber einen Wahlschalter 14 sowie die 

35, welches das Signal der Pumpensteuerung 34 so moduliert, 
dafi eine vorgegebene FSrdermenge der Arbeitspumpe zur Verfii- 
gung steht. Bei Betatigung des Handsteuerventils 17 wird iiber 
ein Wechselventil 36 und die Leitung 25 mit dem Schalter 15 
die Gewichtskompensation ausgeschaltet und die Steuerung des 
Steuerschiebers 8 mittels des Handsteuerventils 17 wieder her- 
gestellt . 


zur 


Die Funktionsweise der vorbeschriebenen Hydraulikbagger 1 
Herstellung einer annahernd ebenen Bodenflache ist die folgen- 


de : 
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Soil der Hydraulikbagger 1 zum Planieren Oder fur ahnliche Ar- 
beiten eingesetzt werden, schaltet der Fahrer den Schalter 18 
oder fur kurze Einsatze den Taster 16 und damit das Ventil 12 
in Position (P) bzw. das Ventil 36. Gleichzeitig wahlt er die 
Auflagekraft des Loffels 7 mittels des Wahlschalters 14 vor. 
Die Hubseite des Hubzylinders 3 ist jetzt mit dem aktivierten 
Druckregelventil 13 oder der druckgeregelten Verstellpumpe 27 
verbunden und stiitzt den Ausleger 2 in dem gewahlten Mafl ab. 
Zum Planieren werden vom Fahrer dann nur der Stiel 5 und der 
Loffel 7 bewegt, der Ausleger 2 wird automatisch so verstellt, 
daB die Gewichtskompensation den gewahlten Wert einhalt. 


Wird die Gewichtskompensation so gewahlt, daB der Loffel 7 mit 
einer sehr geringen Kraft auf der ebenen Bodenflache aufliegt, 
ergeben sich durch das Verfahren folgende Ablaufe: 


^^^^^ Wird der Loffel 7 auf einer Bodenflache so bewegt, daB der 
m W Ausleger 2 gehoben werden muB, um den Flachenverlauf zu fol- 
gen, so erhoht sich durch diese Bewegung die Auflagekraft des 
Loffels 7, Eine geringfiigige Erhohung der Auflagekraft bewirkt 
ein sofortiges automatisches Anheben des Auslegers 2 um ein 
solches MaB, daB der Loffel 7 weiterhin mit der gewahlten ge- 
ringen Auflagekraft auf der Bodenflache aufliegt. Da die 
Hilfspumpe 29 bzw. die Arbeitspumpe 9 mit der Hubflache des 
Hubzylinders 3 permanent verbunden ist, steht das erforderli- 
che Druckol zum Anheben des Auslegers 2 standig zur Verfugung. 
Wird der Loffel 7 auf der BodenflSche so bewegt, daB der Aus- 



leger 2 gesenkt werden muB, wird dieser automat isch gesenkt, 
sobald der Loffel 7 beginnt, den Bodenkontakt zu verlieren und 
die eingestellte Auflagekraft die notwendige Senkkraft gibt. 
Das Hydraulikol flieBt dann von der Hubseite des Hubzylinders 
3 iiber das Druckregelventil 13 ab, wahrend die Senkseite mit 
dem Tank verbunden ist und Hydraulikol nachsaugen kann. 

Auf diese Weise folgt der Loffel 7 automatisch mit nahezu 
gleichbleibender Auflagekraft dem Bode'nf lachenverlauf . 

Wahrend der vorstehend dargestellten Vorgange muB der eigent- 
liche Steuerschieber 8 des Hubzylinders 3 nicht betatigt wer- 
den und kann in der Blockierstellung verbleiben. Wird mit ein- 
geschalteter Gewichtskompensation vom Fahrer zusatzlich mit 
Handsteuerventil 17 iiber die Leitung 22 der Steuerschieber 8 



und der Ausleger 2 kann vom Fahrer gesteuert werden. 
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Ansprtiche : 

1. Verfahren zur Herstellung von Bodenflachen mittels einer 
Arbeitsmaschine, insbesondere eines Hydraulikbaggers , mit 
einer ein- oder mehrteiligen Baggerausrtistung mit einem auf 
die Bodenflache auf bringbaren Loffel und einem Hubzylinder zum 
Heben und Senken der Baggerausrtistung, wobei der Hubzylinder 
der Baggerausrtistung tiber eine vom Fahrer betatigbare Steuer- 

m einrichtung mit wenigstens einer Arbeitspumpe wirkmafiig ver- 
bunden ist, wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung der 
Steuereinrichtung der Hubzylinder angehoben, abgesenkt oder 
blockiert wird, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi zur Gewichtskompensation der Baggerausrtistung und zur Ein- 
stellung einer annahernd konstanten Auflagekraft des Loffels 

auf di e Dodcnflacho v/ahrond dor Arbeitgh e w e gung dgr BaggpranFi- 

rtistung die Hubseite des Hubzylinders nach Auslosung eines Be- 
tatigungselementes automatisch durch Zu- oder Ableitung eines 
Hydraulikmediums mit einem einstellbaren Kompensationsdruck 
beaufschlagt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Kompensationsdruck von einer zusatzlichen Pumpe er- 
zeugt wird. 


3. Verfahren nach Anspruch 1, 


r 


■-»■ • 


dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kompensationsdruck von der Arbeitspumpe erzeugt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schwerpunktlage der Baggerausriistung iiberwacht und bei 
Schwerpunktverlagerung der Kompensationsdruck automatisch an- 
gepaBt wird. 


Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB bei Betatigung der Steuereinrichtung durch den Fahrer di 
Korapensationsdruckbeaufschlagung beendet wird. 


le 


Arbeitsmaschine, insbesondere Hydraulikbagger , zur Herstel- 
- lung von B ^ ^ jonfi l ar^Q^> m-?+- ^ i ^ ^~ • , , 

gerausriistung mit einem auf die Bodenflache auf bringbaren Lof- 
fel (7) und einem Hubzylinder (3) zum Heben und Senken der 
Baggerausriistung, wobei der Hubzylinder (3) der Baggerausrii- 
stung iiber eine vom Fahrer betatigbare Steuereinrichtung (8) 
mit wenigstens einer Arbeitspumpe (9) wirkmaBig verbunden ist, 
wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung der Steuerein- 
richtung (8) der Hubzylinder (3) heb-, senk- oder blockierbar 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Gewichtskompensation der Baggerausriistung und zur Ein- 
stellung einer annahernd konstanten Auflagekraft des Loffels 
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(7) auf die Bodenflache wahrend der Arbeitsbewegung der Bag- 
gerausriistung die Hubseite des Hubzylinders (3) uber ein 
schaltbares Betatigungselement (16,18) mit einer Hydraulikme- 
diumzu- und -abf uhreinrichtung zur Beauf schlagung mit einem 
konstanten einstellbaren Kompensationsdruck verbunden ist. 

7. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

Wtijm dafi die Hydraulikmediumzu- und -abf uhreinrichtung ein parallel 

zur als Steuerschieber (8) ausgebildeten Steuereinrichtung an- 

geordnetes Ventil (12), eine Hilfspumpe (29) und einen Tank 

aufweist, wobei das Ventil (12) den von der Hilfspumpe (29) 

erzeugten Kompensationsdruck auf die Hubseite des Hubzylinders 

(3) leitet und die Senkseite des Hubzylinders (3) mit dem Tank 

verbindet, wobei der Druck der Hilfspumpe (29) einstellbar 
rsT - 

Arbeitsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft der Druck der Hilfspumpe (29) uber ein Druckregelventil 
(13) einstellbar ist. 

9. Arbeitsmaschine nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Hilfspumpe als einstellbare druckgeregelte Verstell- 
pumpe (27) ausgebildet ist. 


# 


10. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 die Hydraulikmediumzu- und -abf iihreinrichtung von der Ar- 
beitspumpe (9) gebildet ist und die als Steuerschieber (8) 
ausgebildete, von einem Handsteuerventil (17) betatigbare 
Steuereinrichtung durch ein Ventil (36) vom Handsteuerventil 
(17) trennbar und iiber den konstanten Druck einer Steuerpumpe 
(37) in die Hebeposition schaltbar ist, und daJ3 in der Leitung 
(11) vom Steuerschieber (8) zur Hubseite des Hubzylinders (3) 
ein Druckregelventil (13) angeordnet ist, derart, dart der Kom- 
pensationsdruck von der Arbeitspumpe (9) bereitstellbar ist. 

11. Arbeitsmaschine nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , 

da/3 ein Wahlschalter 7-nr- pi«o<.„n 

r zur Emstellung des Kompensations- 




Arbeitsmaschine nach Anspruch 6 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl in einer Steuerleitung (31) zum Druckregelventil (13) oder 
zur druckgeregelten Verstellpumpe (27) ein MeBgerat (32) zur 
Ermittlung der Schwerpunktverlagerung der Baggerausriistung 
vorgesehen ist, welches an das Druckregelventil (13) oder die 
druckgeregelte Verstellpumpe (27) ein moduliertes Steuersignal 
liefert, urn den Kompensationsdruck derart zu verandern, dart 
die Auflagekraft des Loffels (7) wahrend der Arbeitsbewegung 
konstant bleibt. 


m 
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Zusammenf as sung : 

Mit einem Verfahren zur Herstellung von Bodenf lachen mittels 
einer Arbeitsmaschine , insbesondere eines Hydraulikbaggers , 
mit einer ein- oder mehrteiligen Baggerausrustung mit einem 
auf die Bodenflache auf bringbaren Loffel und einem Hubzylinder 
zum Heben und Senken der Baggerausrustung, wobei der Hubzylin- 
der der Baggerausrustung iiber eine vom Fahrer betatigbare 
Steuereinrichtung mit wenigstens einer Arbeitspumpe wirkmaBig 
verbunden ist, wobei in Abhangigkeit von der Schaltstellung 
der Steuereinrichtung der Hubzylinder angehoben, abgesenkt 
oder blockiert wird, soil eine Losung geschaffen werden, mit 
der auf einfachere und schnellere Weise moglichst ebene Boden- 
f lachen geschaffen werden konnen. 

Dioa wird dadurch crroioht; dafi our Cov/icht s komp Q nsatiQn der 

Baggerausrustung und zur Einstellung einer annahernd konstan- 
ten Auflagekraft des Loffels auf die Bodenflache wahrend der 
Arbeitsbewegung der Baggerausrustung die Hubseite des Hubzy- 
linders nach Auslosung eines Betatigungselementes automatisch 
durch Zu- oder Ableitung eines Hydraulikmediums mit einem ein- 
stellbaren Kompensationsdruck beaufschlagt wird. 


» 
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